Urceno pro posluchace bakalarskych studijnich programia FS
7. VYKONOVA ELEKTRONIKA
Ptiklad 7.1:
Elektromagnet s odporem R a induk¢nosti L je napajen z dvoupulsniho jednofazového

diodového usmériovace. Ubytky napéti zanedbejte.
Zadané hodnoty: U=230V,

R=40Q,
L=0,6 H.
Urcete stfedni hodnotu proudu elektromagnetem I,
Reseni:
Schéma: la

R nahradni schéma
i elektromagnetu

o (~)

ProtoZe obvod je napéjen stejnosmérnym (i kdyZ zvinénym) napétim a pracuje v ustaleném
stavu, indukcnost elektromagnetu se ndm neuplatni.

Pro stfedni hodnotu napéti na vystupu dvoupusniho usmérnovace plati:

NG

U,=ULE—==09U =0,9[230=207,2V

%

Pro stfedni hodnotu proudu potom plati:

Ptiklad 7.2:



Jednofazovy dvoupulsni fizeny
usmériiovac napajeny ze sité

s napétim U; napdji stejnosmerny
motor. Pracuje v rezimu spojitych
proudii.

Vypocitejte napéti na motoru Uy pti
raznych fidicich thlech.

Zadané hodnoty:
U=230V,a,=0°

a,=20° a;=40°.

Urcit: Uqg(a1), Ua(a2), Ua(a'3)

Reseni:

Na obrazku jsou pro nazornost
uvedeny pribehy vstupniho a
vystupniho napéti usmérnovace.
Pti nulovém fidicim uhlu bude mit
vystupni napéti sté&jny prube¢h (tim i

Prubéhy vstupniho a vystupniho napéti dvoupusniho fazoveé
fizeného usmérnovace pii riznych fidicich Ghlech.
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sttedni hodnotu) jako u nefizeného usmérnovace.

pro a, =0°:

203/2

U(O)——EUJ 0,9230 =207 V

Bude-li r1d101 uhel vétsi nez nula, bude
plati v rezimu spojitych proudi pro
vSechny fazové fizené usmérnovace:
U, (@) =U,(0) Eos(@)

pro o, =20°:

U,(20°) =U (0) [¢0s(20°) =194,5V
proa, =40°:

U,(40°) =U (0) [dos(40°) =158,6 V

Schéma:

Uqg

Ptiklad 7.3:

Trojtazovy fazove fizeny Sestipulsni usmériiovac napajeny ze sité se sdruzenym nap&tim
U, nap4ji stejnosmerny motor. Usmériiovac pracuje v rezimu spojitych proudd, ubytky napéti
zanedbame. Vypocitejte napéti na motoru, Uy pii rtiznych fidicich thlech a.



Zadané hodnoty: U, =400 V
=0°, Schéma:
a,=30°
Urdit: Uzav(0°) X X K

Uzav(30°) —®7
Resent:

Pro nazornost jsou prubehy napajecich
~ v v v ’ 4 ~ —| ~
napéti usmérniovace a vystupnich napéti Ug §

pro obé hodnoty fidiciho ihlu jsou
, U52
zobrazeny na obrazku.

I

Pro hodnotu tidiciho thlu a; = 0° je @
vystupni napéti usmérnovace stejné jako u X X XX
netizené¢ho usmérnovace.
Pro netizeny trojfazovy mustkovy (tedy Sestipulsni) usmérnovac plati:

3043

U (0)——[[U =135,

Kde U je efektlvni hodnota fazového napéjeciho napéti. Stiedni hodnota usmérnéného napéti
pii a; = 0° tedy bude:

U,(0)=1350400 =540V

Pfi nenulovém fidicim hlu, v rezimu spojitych proudu plati:

U,(30°) =U,(0) L¢0s(30°) = 540 [¢0s(30°) =467,7V

Pubéhy napéti Sestipulsniho usmérnovace
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Priklad 7.4:

Zarovka je napajena ze sité s napétim U, pfes fazove fizeny stmivac. Vypocitejte efektivni
hodnotu napéti na zZarovce pii riznych fidicich tihlech a.



Zadané hodnoty: U =230V, a;=0°

Schéma: Hidici

a,=50°, as;=100° Fidici

Urcit: Ux(a ), Ux(a»y), Ux(as) obvod
Reseni: y \L J/U
Pro vypocet pievedeme fidici Gihly na radiany, a; = 0 ! 2

rad, a, = 0,8727 rad, a; = 1,7453 rad.
Pro vypocet efektivni hodnoty vyjdeme z definice efektivni hodnoty, obecny vztah pro

1 T
periodickou veli¢inu v(t) je: V,, = ‘/? qu (t) dt kde T je doba periody.
0

V naSem pfipad¢ nam staci pocitat integral za dobu jedné ptlperiody, pro tthel O<wt<a je
hodnota napéti 0, pro a<wt<r7rje hodnota napéti u(t) =U, 2 [Hin(wt).
Potom pro efektivni hodnotu napéti U, bude platit:

u, = \/%q(ul @2 @in(x)) dx :% [/t —a +sin @ )Bos @ )

(Reseni integralu zde neuvadime) Prabé&hy napéti ve stmivagi

Pro a; =0 rad bude
Uz(al) =U;=230V,

pro a, =0,8727 rad bude
Uz(az) =2156 V

Pro a; =1,7453 rad bude
U,(as3)=143,6 V

Ptiklad 7.5:

Neftizeny Sestipulsni mlstkovy usmériiovac napajeny z trojfazové sité s fdzovym napétim
U, nap4dji elektromagnet, ktery ma ¢inny odpor R.
Vypocitejte sttedni hodnotu proudu elektromagnetem I,ay.
Zadané hodnoty: U, =230V,
R =300 Q.
Urcit: lray.

ReSeni:
Pro netizeny Sestipulsni usmériiovac plati:
30/6
=——m
Tt

=538V

U2AV -

U
Ly :% =1,79 A

Ptiklad 7.6:

Nefizeny jednofazovy dvoupulsni (mistkovy) usmériiovac je napajen z transformatoru
napétim efektivni hodnoty U.



Zanedbejte Ubytky napéti a pfedpokladejte, Ze usmériovac neni zatizeny (neni z n¢j odebiran
zadna proud).

Zadané hodnoty: U=24 V.

Urcete stfedni hodnotu vystupni napéti Uy ve dvou ptipadech:

a) je-li usmérnovac bez filtracniho kondenzatoru,

b) ma-li usmérnovac filtracni kondenzator C¢= 1000 UF.

Urcit: a) Uy Dbez filtraéniho kondenzatoru
b) Uy s filtratnim kondenzatorem.

Regeni:
a) Pro tento piipad plati jiz n€kolikrat uvedeny vztah pro dvoupulsni usmériiovac:

_ 2812

U,=——wW =0924=216V
Tt

b) V tomto ptipad¢ se, pti zanedbani tibytkli na diodéch, filtracni kondenzator nabije na
maximalni hodnotu usmériieného napéti a protoze neni zatizeny zadnym odbérem, bude tuto
hodnotu udrzovat stale (nezalezi ani na hodnot¢ kapacity tohoto kondenzatoru). Stfedni
hodnota vystupniho napéti bude tedy rovna maximalni hodnoté vstupniho napéti:

U, =20 =/224=339V



